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(73) A. Ahlstrom Osakeyhtio, Noormarkku, Suomi-Finland(Fl) 

(72) Bengt Arhippainen, Tahtitorninkatu h A 8, OOlUo Helsinki lU, 
Johan Gullichsen, Tahtitorninkatu 6 C 38, OOlUo Helsinki lU, 
Suomi -Fi nland ( FI ) 

(7k) Berggren Oy Ab 

(5U) Menetelma alkalisen keiton selluloos amass an pesemiseksi - Forfarande for 
tvattning av en cellulosamassa fr&n alkalikok 



Tama keksintfS kohdistuu menetelmaan alkalisen keiton selluloosamassan 
pesemiseksi. 

Alkalisen keiton selluloosamassan pesu suoritetaan tavallisesti ve- 
dellft tai prosessilauhteilla vastavirtaan kytketyista pesulaitteis- 
ta koostuvassa jarjestelm&ssa. Osa pesuhavitfista, so. se osa epaor- 
gaanista ja liuennutta orgaanista ainesta, joka on pesun jaikeen 
jaijelia kuituaineessa, on kemiallisesti sitoutunut., sorboitoinut 
tai sulkeutuneena kuitumateriaalissa siten, ettei sita voida poistaa 
vedelia. Alentamalla pesuliuoksen pH-arvoa happoa lisaamaiia voidaan 
vapauttaa se osa, jota ei kyeta poistamaan vedelia. Tailfiin on kui- 
tenkin esitetty syntyvan joitakin haittavaikutuksia. Alkalisesti liuc 
tettu ligniini ja muu orgaaninen aines saostuvat pH-arvoa alennettaes- 
sa ja jos kuidut on keitetty sulfaatti-, polysulfidi- tai rikkivety- 
keitossa, vapautuu rikkivetykaasu hapon ja jatelipean sulfidien vaii- 
sen reaktion vaikutuksesta. Happopesua sovelletaan menetelmSna, 
kun halutaan erottaa hivenaineita kuten sellaisia raskaita metalle- 
ja, joiden on havaittu katalysoivan selluloosan hajoamista nk. happi- 
kaasuvalkaisussa tai delignif ioinnissa. Tama vaihe sijoitetaan erik- 
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seen pesun ja sita seuraavan happikaasukasittelyn vaiiin. Tasta 
• kasittelysta johdetaan suodos suoraan viemariverkostoon. 

Yleinen suuntaus selluloosateollisuudessa on vahentaa nestemaisia 
ja kaasumaisia jatteita sulkemalla valmistuksen nestekiertojarjestel- 
mia. Tama raerkitsee sita, etta saastuminen kiertojarjestelmassa 
lisaantyy, mika voidaan nestepuolella kompensoida ottamalla kayttOOn 
useampia vastavirtaan kytkettyja pesuvaiheita. Tama toimenpide 
lisaa kuitenkin huomattavasti tuotantokustannuksia. 

Esilia oleva keksintS, jonka paaasiallisimmat tunnusmerkit selviavat 
oheisista patenttivaatimuksista, kohdistuu jarjeBtelroaan, jossa ke- 
miallisilla keinoilla, lahinna alentamalla pH-arvoa yhdessa tai useam- 
massa pesujarjestelman nestekierrossa, nostetaan kokonaispesutehoa. 
Sen ohella saavutetaan joukko olennaisia etuja: 

Jos jateliemen pH-arvo alennetaan, vaalenee sen vari huomattavasti, 
mita voidaan kayttaa hyvaksi mm. tehtaissa, joissa nestepuolella on avoin 
sihtiosasto, jolloin jateveden varilia on olennaista merkitysta 
ymparistfitekijana. 

Sihtiosastolla tapahtuva kuohaaminen on ongelraana kaikissa alkali- 
pohjaisissa selluloosaprosesseissa. Kuohaaminen vahenee huomatta- 
vasti, kun pH-arvoa alennetaan. 

Kuitujen valkoisuus nousee huomattavasti happopesun ansiosta erityi- 
sesti, jos valitaan happo, joka on hapettava. Tata vaikutusta voi- 
daan kayttaa hyvaksi sellaisten valkaisemattomien laatujen valmis- 
tuksessa, jossa kuitujen varilia ja vaaleusasteella on kuitenkin mer- 
kitysta. 



Tavanomainen valkaisu aloitetaan happamella kloorilla tai klooridiok- 
sidivaiheella. Merkitseva osa valkaisuaineesta kuluu tassa vaiheessa 
alkalisen kuitususpension neutralointiin, mika osuus suhteellisesti 
lisaantyy valkaisua edeltavan pesu- ja sihtiosastojen nestekierto- 
jen sulkemisasteen kasvaessa. Hapettamalla pesemon kiertojarjestelmas- 
sa oleva neste voidaan siis vahentaa kalliiden valkaisukemikaalien 
kulumista neutralointiin. 



kaytetaan hapettavaa happoa, kuten rikkidioksidivetta tai rikki- 
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hapoketta, klooridioksidin ja rikkihapon sekoituksia, klooria jne. 
voidaan valttaa pelatyn rikkivedyn syntyminen siten, etta jateliemen 
sulfidit ja mahdollisesti vapaa rikkivety tai merkaptaani hapetetaan 
sulfiiteiksi, sulfaateiksi, tiosulfaateiksi tai alkuainerikiksi. 

Peiatyt haittavaikutukset orgaanisen aineen saostumisessa voidaan 
est&a siten, etta hapotus suoritetaan sellaisessa vaiheessa, missa 
jateliemen vakevyys on riittavan matala, jotta mahdollinen saostuminen 
on merkityksetttnta. 

Muutamia esimerkkeja: 

Esimerkki 1 

Taydessa teknisessa mittakaavassa suoritettu kokeilu, periaatteessa 
kuviossa 1 esitetyn jarjestelman mukaan, tehtiin koivusulfaattimassal- 
la, joka pestiin viidessa eri vastavirtaan kytketyssa vaiheessa, 
jotka koostuivat 45 min keittopesusta jatkuvatoimisessa keittimessa 
seka neljasta samaan torniin sijoitetusta jatkuvatoimisesta diffusfiO- 
rivaiheesta. Vaiheiden 3 ja l» vaiilia oleva kiertoneste tehtiin 
happameksi rikkidioksidivedelia pH-arvoon 3. Tulosta verrattiin 
siihen tulokseen, joka oli saatu ilman rikkidioksidihapotusta. Tulos, 
joka selviaa oheisesta taulukosta osoittaa selvasti, etta kokonais- 
pesuhavi«5t ilmaistuna natriumsulfaattina/tonnia iljnakuivaa massaa 
vahenivat 40 $:iin, massan valkoisuus nousi 5 SCAN-yksikOlia ja etta 
syrjaytysteho nousi huomattavasti kaikissa diffusttorivaiheissa, rikki- 



dioksidin kulutuksen ollessa 6,5 


kg/tonni ilmakuivaa 
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Esimerkki 2 52876 
Mantysulfaattiliemi hapotettiin rikkidioksidivedelia, lipeSn ekstink- 
tio mitattiin siniselia suotimella aaltopituudella 415 nm. Kuviossa 
2 esitetty tulos osoittaa selvasti, kuinka voimakkaasti jatelieraen 
vari on riippuvainen sen pH-arvosta. 

Esilia oleva keksinto voidaan kuvata (kuvio 3) jarjestelmana, jossa 
suspensio A, joka koostuu kuiduista ja puun alkalisen keiton jate- 
liemesta, johdetaan monivaiheisen vastavirtaan kytkettyjen pesulait- 
teiden jarjestelman lapi. Syrjaytysneste vaiheeseen N, joka vastaa 
N+l-vaiheen suodosta, tehdaan happameksi sopivaan pH-arvoon hapolla 
B, joka edullisesti voi olla hapettava aine, esim. rikkidioksidivesi, 
klooridioksidin tai rikkihapon seos, kloorivesi jne. Nain happameksi 
tehty kuitususpensio johdetaan edelleen vaiheeseen N+l, missa hapan 
neste syrjaytetaan kuitususpensiosta pesuvedelia, joka voi olla joko 
ns. raakaa tehdasteluvetta, hapanta, neutraalia tai alkalista kier- 
tovetta jostakin valmistusprosessin myBhemmasta kasittelyvaiheesta. 
Vaiheesta N+l saatu suodos kaytetaan kokonaan tai osittain pesunes- 
teena vaiheessa N hapolla B suoritetun hapotuksen jaikeen. Siina 
tapauksessa, etta halutaan erityisesti poistaa pesujarj estelmasta 
erotetut komponentit kuten rayOhenunassa prosessissa ei-toivotut hiven- 
aineet, voidaan nesteen osa c vaiheesta N+l johtaa toiseen osaan 
valmistusprosessia, edullisimmin kemikaalien regeneroint iosastoon 
ja kayttaa sielia laimennus- tai pesunesteena. 

Hapettaminen voidaan suorittaa jopa pH-arvon 3 alapuolelle ja hapo- 
tuksen sijoittaminen pesujarj est elmaan voidaan valita siihen koh- 
taan, jossa pesu vaiheeseen tulevan kuitususpension liuennut kuiva- 
ainepitoisuus on ekvivalentti natriumsulf aattimaaraan 250 kg/tonni 
massaa saakka. Pesulaitteina voidaan kayttaa suodattimia tai diffu- 
sSOreja tms. 

Patenttivaatimukset 

1. Menetelma alkalikeitosta peraisin olevan selluloosamassan pesemi- 
seksi, jolloin massaa sytttetaan monivaihepesulaitteistoon, jossa on 
monta vastavirtaan kytkettya pesulaitetta, tunnettu siita, 
etta pesunesteeseen lisataan happoa, hapotettua kuitususpensiota 
johdetaan edelleen seuraavaan vaiheeseen, missa hapotettua nestetta 
syrjaytetaan kuitususpensiosta pesuvedelia ja tasta vaiheesta saatua 
nestetta kaytetaan ainakin osittain pesunesteena edellisessa vaihees- 
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
ettS hapottaminen suoritetaan sellaisessa pesuvaiheessa, johon saapu- 
van kuitususpension irtokuiva-ainepitoisuus on ekvivalenttinen 250 
kg:n kanssa natriumsulf aattia massatonnia kohti. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta hapottaminen suoritetaan edellista viimeisessa pesuvai- 
heessa. 

Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma, t u n n e t- 
t u siita, etta pesunesteeseen lisataan niin paljon happoa, etta 
sen pH laskee alle 3. 

5. Jonkin ededlisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta pesunesteeseen lisataan hapettavaa happoa. 

6. Patenttivaatimusten 1-U mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta pesunesteeseen lisataan hapon lisaksi jotain hapettavaa 
ainetta selluloosamassan ja jatelipean rikkiyhdisteiden yhdistetyksi 
hapettamiseksi . 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta kuitususpensiosta syrjaytettya hapotet- 
tua nestetta kaytetaan ainakin osittain laimennus- tai pesuvetena 
kemikaalien talteenotossa. 



Patent*™ 

.1. SStt att tvatta cellulosamassa fran ett alkaliskt kok, varvid 
massan matas till ett flerstegs tvattsystem med flera i raotstrSm 
kopplade tvattapparater, kannetecknat av att till tvatt- 
vatskan tillsatta syra, den surgjorda fibersuspensionen ledes vi- 
dare till fOljande steg, dfir surgjord vat ska fOrtranges ur fiber- 
suspensionen medelst tvflttvatten och att den fran detta steg erhall- 
na vatskan anvands atminstone till en del som tvflttvatska i ett f»re- 
gaende steg efter surgOrningen med syra. 

2. satt enligt patentkravet 1, kannetecknat avatt 
surgorningen utfores i ett sadant tvattsteg, vid vilket liJsfriamnes- 
halten hos den inkommande fibersuspensionen ar ekvivalent med 250 

kg natriumsulfat per massaton. 

3. satt enligt patentkravet 1 eller 2, kannetecknat 
av att surgorningen utfOres i det aastsista tvattsteget. 

1. Satt enligt patentkravet 1,2 eller 3, kannetecknat 
av att till tvattvatskan sattes sa mycket syra, att dess pH sjunker 
under 3. 

5. Satt enligt nagot av de foregaende patentkraven, k a n n e - 
t e c k n a t av att till tvattvatskan sattes en oxiderande syra. 

6. satt enligt patentkraven 1-4, k ft n n e t e c k n a t av att 
till tvattvatskan forutora syra sattes nagot oxiderande amne i och 
fOr kombinerad oxidering av cellulosamassans och avf allslutens 
svavelfOreningar. 

7. Satt enligt nagot av de foregaende patentkraven, kanne- 
tecknat av att fran fibersuspensionen fortrangd surgjord 
vatska atminstone delvis anvandes sfisom utspadnings- eller tvatt- 
vatten vid kemikalieatervinningen. 

^^■ia suomalalaia patenttthakwrokalat-Offtntliga finaka patentanookningart 

113/68 (D 21 o) 

I! Ui p?7 ,i ^ ai8 ^ a: "J n ^- PU » 1 f kationer: Pa P eri J a p ™, vol. U6, no Ua (l 9 6M 
p. 257^263. Ilmo Yrjala, Reino Rasanen, Henrik Bruun: "Studies in Foam 
Formation m Pulping Processes". 
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